Sistemas automaticos
de mantenimiento industrial

maximum flow for maximum efficiency

By C.Q.M. technology

Sistemas de eficiencia y de ahorro energético.

Sistemas de limpieza, descalcificacion y desinfeccion de aguas en torres
de refrigeracion.

Sistemas de limpieza, descalcificacion y desinfeccion de circuitos cerrados
de climatizacion.

Sistemas automaticos y continuos de limpieza de intercambiadores
multitubulares de calor.

Sistemas de cloraciéon de agua potable, mediante tecnologia
electrolitica.



SAMI es una marca creada en 2003 y
fundada en el Grupo ACS, por uno de los
equipos de investigacion y desarrollo, de
la empresa fabricante C.Q.M., mas
prestigiosos a nivel mundial, en el
tratamiento de aguas y de eficiencia
energética, en circuitos de climatizacion
y de refrigeracion.

Los equipos SAMI estan fabricados por
C.Q.M., que es una empresa lider en
diseno y fabricacion de sistemas de
eficiencia energética, en circuitos de
climatizacion industrial. Los equipos
fabricados por C.Q.M., estan protegidos
por patentes de desarrollo y estan
homologados y registrados por C.Q.M.

SAMI ofrece servicios de ahorro
energético en sistemas automaticos de
limpieza de intercambiadores de calor,
torres de refrigeracion y sistemas de
climatizacion, tanto abiertos como
cerrados y de purificacion de agua
potable, mediante tecnologia
electrolitica.

v' Estudio energético de sus
instalaciones

Diseio a medida del proyecto
Instalacion y puesta en marcha
Mantenimiento
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Las soluciones propuestas por C.Q.M.

ahorran notablemente los costes

energéticos de climatizacion, ademas del

Clientes SAMI en Espaia: ahorro en gastos de mantenimiento y
utilizacion de productos gimicos

Districlima irrespetuosos con el medio ambiente.

Expo Zaragoza

Forum Barcelona

Otras instalaciones

Banco BBVA

Edificio Presidencia en Bilbao

Edificio CPD (La Vaguada - Madrid)

Edificio CPD (Avda. de los Poblados s/n - Madrid)

Hotel - Residencia (Puerto de Mazarron)

Otras instalaciones...

IFEMA Madrid

Hospital de la Paz

Endesa Espaia Centrales de Produccion de Energia)

Otros clientes...

Multiples instalaciones de prestigiosos clientes,

en todo el mundo, que avalan nuestra tecnologia.
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Los sistemas C.Q.M. cumplen con la normativa ISO 9001,
2000y las etiquetas verdes de cuidado al medio ambiente;
por lo que resultan aptos para los sectores de la industria,
refinerias, plantas de produccion de energia, hoteles, hospita-
les, centros comerciales, etc...
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Hoy en dia, se hace un requisito indispensable,'-c_an todas las
Instalaciones de Refrigeracion y Climatizacion, y{a sean en circuito
abierto o cerrado, la reduccioén de costes energéticos, de

mantenimiento eléctrico y de impacto medio ambiental.

stas necesidades de reducir costes, se hacen apremiantes en las
Instalaciones actuales de Refrigeracion y Climatizacion que existen
en todo tipo de edificios singulares: grandes oficinas, centros
comerciales, hospitales, bancos, recintos feriales, etc...

Por lo tanto, los Sistemas C.Q.M. son las sollp'ci'pr:res UNICAS, a K
nivel mundial, para la OPTIMIZACION de ENERGIA, en equipos de | 'j‘l " |
climatizacion y en instalaciones industriales. :rl
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problemas actuales, utilizando una tecnolégia
inteligente, limpia, econémica y con alto grado
ecologico.

Lo destacable de la soluciéon SAMI, es que la
inversion de adquisicion inicial se realiza una
sola vez, con unos costes posteriores de
inversion y mantenimiento minimos,
ofreciendo resultados palpables: alta calidad
del agua, con resultados 6ptimos; es decir,
no utilizando la maxima capacidad de los
equipos.



ATCS. SISTEMA AUTOMATICO Y CONTINUO, DE LIMPIEZA DE INTERCAMBIADORES MULTITUBULARES DE CALOR.

Los Sistemas ATCS, resuelven el problema fundamental de limpieza, en los
intercambiadores de calor, tales como incrustaciones y sedimentos, que se
forman dentro de los tubos. Gracias al Sistema ATCS, la eficacia del proceso

de intercambio térmico, de los intercambiadores, se mantiene siempre a su mas
alto rendimiento.

SAMI fabrica y distribuye estos productos, los cuales, funcionan mediante
la circulacion de bolas de espuma a través de los tubos del intercambiador,
con una frecuencia establecida, obteniendo un mantenimiento 6ptimo en la
limpieza de los mismos

El uso de los productos quimicos o limpieza manual de los intercambiadores,
son poco eficaces, muy costosos y requieren parar la produccion.

El Sistema ATCS, es el unico que realiza la limpieza del intercambiador, de una
forma fisica y continua, sin tener que parar la produccion.

ATCS: La Solucion

Los Sistemas ATCS (Automatic Tube Cleaning System), resuelven el problema fundamental de limpieza, en los intercambiadores de calor,
tales como incrustaciones y sedimentos que se forman dentro de los tubos.

Gracias a estos Sistemas, la eficiencia del proceso de intercambio térmico, de los intercambiadores, se mantiene siempre a su mas alto
nivel.

v' Es el mejor Sistema, por su rentabilidad y eficacia.
v" Es un Sistema respetuoso con el medioambiente, porque evita el uso de productos quimicos, para la limpieza de los intercambiadores.

ATCS es eficaz en los siguientes sectores industriales:

v Sistemas Centrales de aire acondicionado
v" Refrigeracion industrial
v" Plantas de produccion de energia.

¢Coémo funciona?

El sistema ATCS, mantiene los tubos del intercambiador,
totalmente limpios, mediante la circulacién continua de "
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En otra fase del Sistema ATCS, se produce la
limpieza de las bolas, para su reutilizacion.
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Componentes:

Controlador programable. El controlador determina la secuencia del ciclo, con un programa predefinido de trabajo.

Inyector de bolas. Cuando la seial del controlador, ordena abrir la valvula de control, el aire bajo presion, entra al inyector. Esto obliga al
agua a circular, hacia el colector, a alta presion y arrastra las bolas, hasta la entrada de la unidad de intercambio térmico, obligando a las
bolas a realizar el recorrido de limpieza, en las tuberias internas del mismo.

“Ball Trap”. Esta unidad se instala a la salida del intercambiador de calor, atrapa las bolas, una vez recorrido el intercambiador, y evita que
pasen al proceso de refrigeracion.

Colector de bolas. Una vez realizado su funcion, las bolas son transportadas a esta unidad, para su limpieza y quedan a la espera del nuevo
inicio del proceso.

Aplicaciones:

Aire Acondicionado:

Los sistemas SAMI, pueden ser instalados en sistemas de aire acondicionado de gran capacidad, en hoteles, bancos, hospitales, edificios
publicos, centros comerciales, es decir, lo que se conoce comunmente como Edificios Singulares. Con la incorporacion de las soluciones
SAMI, se consiguen grandes ahorros en costes de mantenimiento y energia, garantizando en corto tiempo la recuperacion de la inversion.

Refinerias:

Un gran numero de procesos de intercambio térmico, requieren de una limpieza regular. Actualmente, se hace mediante limpieza manual,
debiendo cerrarse el sistema de intercambio de calor. Con SAMI, se consigue un ahorro considerable en tiempo y dinero, que supone la
parada de la planta por mantenimiento de estos sistemas.

Plantas de productos quimicos / farmacéuticos:

Las plantas de produccion, de productos quimicos, requieren de una temperatura constante y bien regulada. La sedimentacion e
incrustacion, en los intercambiadores, generan cambios de temperatura, y la reduccion generalizada del rendimiento. Los sistemas SAMI
mejoran la eficiencia de los intercambiadores de calor, incluidos en el sistema que controla dicha temperatura.

Plantas de Enfriamiento:

Enla produccion y almacenamiento de alimentacion y bebidas (productos lacteos, carne, frigorificos, helados, zumos), el sistema SAMI
garantiza la limpieza de los sistemas de intercambio de calor, eliminando la necesidad de tratamiento tradicional por productos quimicos y
el coste que supone las paradas por mantenimiento.

Produccion de Energia:
El sistema de limpieza por bolas, es ampliamente usado en este tipo de industria. Garantiza la eficiencia de los intercambiadores de calor a
precios altamente competitivos.



SR-CT. SISTEMA DE LIMPIEZA, DESCALCIFICACION Y DESINFECCION DE TORRES DE REFRIGERACION.

En Circuitos de torres de refrigeracion, se produce una alta concentracion de distintos tipos de sales (carbonatos calcicos y magnésicos),
producidos por la evaporacion del agua, que ocasiona considerables gastos econémicos en mantenimiento de la torre, asi como un gasto
excesivo de agua, productos quimicos de tratamiento y energia eléctrica. Todos estos factores, en su conjunto, disminuyen la eficiencia
térmica de la torre. Ademas, la torre absorbe los agentes contaminantes externos, como (polvo en suspension, polucion, etc..), que se
posan en el fondo de la torre y especialmente en el relleno.

SR-CT. La Solucion.

El sistema SR-CT, realiza un proceso inteligente, limpio, econémico y respetuoso con el medioambiente, que supone, en definitiva, un
ahorro en agua, energia y costes de mantenimiento, optimizando resultados con una minima inversion.

¢Como funciona?

SR-CT, se basa en una tecnologia de doble efecto. Contiene una mezcla de dos Tecnologias:

. Tecnologia electrolitica controlada.
. Filtros de arena silice y piedra volcanica granulada.

Tecnologia electrolitica controlada:

El agua es conducida a través de una bomba al sistema SRS. Este proceso electrolitico, aumenta el PH del agua a un nivel mas alcalino,
deteniendo el proceso de corrosion. Una parte de esta reaccion, produce una cantidad de iones de cloro libre que ayuda al proceso de
desinfeccion bacteriolégica. Es de mencionar, que aunque éste sistema no esta diseiado para tratar la legionella, produce una cierta
cantidad de cloro que combate esta bacteria. El sistema trae una valvula automatica de inyeccion, de producto quimico adicional, para el
tratamiento de la legionella.

El aumento del PH produce la concentracion de sedimentos en las paredes del tanque del sistema electrolitico. Se utiliza un par de
electrodos, cuyo nivel de corriente DC es de 5 Amp, los cuales atraen a las paredes del tanque, las particulas de magnesio, calcio y 6xido
de magnesio. Cada 4 horas, la polaridad es invertida, lo que origina que estos sedimentos caigan al fondo del tanque. A través de una
valvula “venturi” son extraidas al drenaje, usando para ellos una minima cantidad de agua.

Filtro de arena y piedra volcanica granulada:

En el final del proceso electrolitico, el agua es conducida desde el tanque del proceso electrolitico, al depésito de los filtros. Aqui se filtra
el polvo, la polucion, los sedimentos y los lodos que absorbe, y que se forman en el interior de la torre, especialmente en el fondo y el
relleno.

OBJETIVOS

Controlador
El objetivo del sistema SR-CT es el siguiente: J | — Salida faa
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2 Establecer un proceso fiable y continuo, en cuanto a la calidad del agua. =

2 Filtrar el polvo, la polucioén, los sedimentos y los lodos que absorbe y i [
se forman en el interior de la torre, a través de los Filtros de arena
silice y piedra volcanica granulada.

— ——{|<+— Entrada [

2 Desinfeccion del agua y prevencion continua del crecimiento biolégico. 1 Mirillade b co
2 Funcionamiento continuo y ahorro en costes de mantenimiento. ._‘: observacion : '
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Ventajas: o

J Tanque de :

A& reaccion l -t
v" Impide que el calcio se deposite en la torre y componentes del sistema. A\
v Elimina microorganismos e impide la proliferacion de bacterias. — ; -
v" Funcionamiento en un nivel de PH mayor de ocho, que inhibe la corrosién - \\\\_\ "rmw; 4o 3

de los componentes del sistema. 1L S || drenaje LJ-

v Aumento de la calidad del agua y ahorro notable de agua del drenaje. "—\v\ gl Drenaje

v" Gran ahorro econémico:

Ahorro notable de agua, mediante la recuperacion del agua de drenaje.

Ahorro notable en productos quimicos utilizados en la torre.

Ahorro de energia eléctrica, reduciendo las horas de funcionamiento de la torre.
Alta calidad del agua, sin daiar el medio ambiente.

Ahorro en el mantenimiento.
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Las ventajas de poner en practica el sistema SR-CT, es una solucion relativamente simple, manteniendo la torre de refrigeracion,
funcionando en optimas condiciones, reduciendo notablemente el uso de productos quimicos.



Tecnologia electrolitica controlada:

El agua del circuito, es conducida a través de una bomba al sistema SRS. Este proceso electrolitico, aumenta el PH del agua a
un nivel mas alcalino, deteniendo el proceso de corrosion. Una parte de esta reaccion, produce una cantidad de iones de
cloro libre, que ayuda al proceso de desinfeccion bacteriolégica. Es de mencionar, que aunque este sistema no esta diseifiado
para tratar la legionella, produce una cierta cantidad de cloro que combate esta bacteria. El sistema trae una valvula
automatica de inyeccion de producto quimico adicional, para el tratamiento de la legionella.

El aumento del PH produce la concentracion de sedimentos, en las paredes del tanque del sistema electrolitico. Se utiliza un
par de electrodos, cuyo nivel de corriente DC es de 5 Amp, los cuales atraen a las paredes del tanque, las particulas de

magnesio, calcio y 6xido de magnesio. Cada 4 horas, la polaridad es invertida, lo que origina que estos sedimentos caigan al
fondo del tanque. A través de una valvula “venturi” son extraidas al drenaje, usando para ellos una minima cantidad de agua.

Filtro de arena y piedra volcanica granulada:
En el final del proceso electrolitico, el agua es conducida desde

el tanque, del proceso electrolitico al depésito del filtro de arena.
Aqui se filtran los sedimentos adicionales agrupados.

OBJETIVOS
El objetivo del sistema SR-CC es el siguiente:

Establecer un proceso fiable y continuo en cuanto a la calidad del agua.
Filtrar los restos del proceso de corrosion a través del filtro de arena.
Desinfeccion del agua y prevencion contintia del crecimiento biolégico.
Funcionamiento continuo y ahorro en costes de mantenimiento.
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Ventajas:

v' Ahorro eléctrico, manteniendo los equipos de climatizacion, en 6ptimas condiciones, sin la necesidad de sobre carga de
los mismos.

Ahorro notable en costes de mantenimiento.

Impide que el calcio se deposite en las tuberias y componentes del ciclo cerrado.

Elimina microorganismos e impide la proliferacion de bacterias.

Funcionamiento en un nivel de PH mayor de ocho, que inhibe la corrosion de tuberias y componentes.

Filtraje de particulas suspendidas.

Produce una mayor calidad de agua del sistema.
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La ventaja de poner en practica el sistema SR-CC, es que es una solucion relativamente simple, que manteniene los circuitos
funcionando en optimas condiciones, sin el uso de productos quimicos, con un precio de mantenimiento muy bajo.



SR-CL. SISTEMA DE CLORACION DE AGUA POTABLE, MEDIANTE TECNOLOGIA ELECTROLITICA.

El sistema SR-CL (Purificacion de Agua Potable), se basa en una tecnologia de tratamiento de agua, mediante proceso de electrolisis.

Hoy en dia, existe un esfuerzo global para mantener el medio ambiente libre de contaminacion. Por lo tanto, el mantenimiento y el suministro de
agua limpia, purificada y desinfectada es una prioridad. Hay varios métodos disponibles para este proceso. Los métodos habituales, para tratar
el agua, como pueden ser ainadir productos quimicos, resultarian muy costosos, y requeririan un transporte caro y peligroso.

El coste para el método electrolisis, disponible en la actualidad, es a la vez ingenioso y seguro. Se utiliza el
sistema electroélisis para llevar a cabo los elementos naturales inherentes en el agua y producir cloro
activo. Esto permite, la purificacion del agua sin necesidad de aditivos quimicos nocivos. SAMI ha
desarrollado esta solucion para la purificacion del agua, con un proceso natural y relativamente simple.
Este método unico para desinfectar el agua mediante la cloracion, produce el cloro del cloruro en el agua,
a través de un proceso llamado electrolisis simple.

En el proceso electrolitico, una corriente eléctrica se transmite directamente entre los electrodos, a
través del canal electrolitico: el agua. Las reacciones quimicas tienen lugar, en las superficies de los
electrodos: el anodo produce un ambiente acido y el catodo produce un entorno de base. Como resultado
de estas reacciones quimicas oxidantes, se realiza una purificacion del agua.

Utilizando el sistema innovador de la marca SAMI, garantiza agua natural libre de aditivos
quimicos. El sistema es a la vez de bajo coste y de bajo mantenimiento. No requiere gastos
excesivos, peligrosos y de un alto coste de transporte de productos quimicos. Respetuoso del
medio ambiente, ecolégico y seguro, ofrece una alternativa viable, a otras soluciones disponibles
en la actualidad, que ocasionan graves dafos al medio ambiente.

SR-CL. La Solucion.

Actualmente, hay un debate sobre el método convencional de ahadir sustancias quimicas al agua
otable. Hay un movimiento global, que debate sobre el empleo de la utilizacién de sustancias quimicas,

as cuales, su utilizacion ha ido en un aumento continuo. Por consiguiente, el sistema de cloracion

electrolitica ha sido desarrollado para purificar el agua potable, sin la necesidad de afiadir productos

quimicos al agua. Ademas, hay una disminucion mundial en el empleo de Cloro, principalmente, por

las preocupaciones ambientales, de seguridad de transporte, almacenaje y de su utilizacion como

producto quimico.

El proceso de cloracion (electrolisis), para el agua potable, produce una sustancia natural, de
desinfeccion, llamado “Cloro Activo®, producido por cloruros naturales presentes en el agua, sin
necesidad de la adicion de otros productos quimicos.

¢Como funciona?

En el proceso electrolitico, una corriente eléctrica se transmite directamente entre los electrodos, a través del canal electrolitico: el agua.
Las reacciones quimicas tienen lugar, en las superficies de los electrodos: el anodo produce un ambiente acido y el catodo produce un
entorno de base. Como resultado de estas reacciones quimicas oxidantes, se realiza una purificacion del agua.

En el proceso electrolitico, la corriente eléctrica directa, (corriente continua) es transferida por el medio electrolitico (el agua), y el voltaje
eléctrico de una corriente continua, impulsa entre los dos electrodos, el anodo y el catodo.

Las reacciones quimicas ocurren sobre las superficies de los electrodos: En el interior y alrededor del entorno del catodo, la reduccion y
procesos sedimentarios ocurren sobre un nivel de pH basico. En el interior y alrededor del anodo ocurren los procesos de oxidacion, sobre
un nivel de pH acido.

El Cloro Activo es producido en la proximidad cercana al anodo, en su forma de hipoclorito, o bien alternado, el ion hipoclorito, dependiendo
sobre el nivel de la reaccion del agua.

Los parametros principales son:

2 Potencia eléctrica entre anodo y catodo.
2 Conductividad eléctrica del electrélito.
2 Velocidad del flujo de agua sobre la superficie de electrodo.

Las Ventajas del Sistema de Cloracion Electrolitico

El sistema produce el Cloro, del presente Cloruro del agua.

Durante el proceso, se producen sustancias de desinfeccion adicionales (como el Ozono y el Peroxido).
Sin la necesidad de anadir productos quimicos.

Proceso totalmente ecolégico

La desinfeccion de sustancias ocurre al instante.

No existen restricciones ambientales, ya que no se usan sustancias peligrosas,.

No hay ninguna necesidad de transportar sustancias peligrosas.

Los niveles de Cloro en el agua son estables.

Disminucion Total, del coste de Cloracion.
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Objetivo
El potencial inmediato del sistema es para areas "problematicas”. Incluye la purificacion de:

v' Agua potable de origen, como pozo o rio.
v' Para zonas de dificil y costoso acceso.
v' El agua en areas donde el empleo de sustancias peligrosas es problematico.

Futuro Potencial:
La purificacién de agua potable en zonas de bajo suministro, como agua de pozo o de rio y la transformacion a un proceso ecolégico.
SAMI— “Hecho de ensenar el camino”

En SAMI, el equipo de desarrollo y de investigacion ha encontrado, que el sistema electrolitico para la purificacion del agua, contesta a una
necesidad de un método ecolégico.

Ningun otro sistema proporciona el acercamiento rentable e inventivo del método de SAMI.

Las ventajas de poner en practica esta solucion relativamente simple es la claridad del método - el agua sin producto quimico, pura,
mantenimiento precio muy bajo.



Debido al continuo incremento del coste energético en los ultimos ainos, SAMI ha
desarrollado una serie de sistemas exclusivos, capaces de gestionar con eficacia
equipos de frio /calor en instalaciones industriales, siendo respetuoso con el medio
ambiente.

Es el momento de ahorrar energia en sus sistemas de refrigeracion y calor, para
reducir sus costes energéticos y de mantenimiento.

La tecnologia C.Q.M. se encuentra en los siguientes paises:

Asia Pacific Rim India Singapore Turkey * &

Chile Japan S. Korea USA

China Mexico Taiwan *

Hong Kong & Macan Philippines Spain ** **
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